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/“\"\EQ(S)%ESO PRODUTOR RURAL Com o intuito de gerar um produto de alta qualidade,
saboroso e com boa aparéncia, o produtor vem adaptando
cada vez mais seu sistema de producdo, adotando
estratégias eficientes de manejo que possam alcancgar tais
resultados.

Dessa forma, uma das etapas fundamentais para o sucesso
do cultivo de hortalicas encontra-se na producdao das mudas,
sendo necessdrio a realizacdo de diversos processos em
todas as suas fases de producado.

mudas de

De acordo com Tessarioli Neto (1994), podemos classificar o

termo muda como sendo uma estrutura vegetativa obtida

h I- através da multiplicacdo sexuada (sementes) ou assexuada
o a Igas (estacas, ramos, bulbos etc.) tendo seu plantio visando a

producdo. As mudas devem apresentar caracteristicas
fundamentais que garantam a qualidade, como a isencdo de
agentes fitopatogénicos, possuir um alto potencial produtivo
e de alto vigor. Tendo em vista as principais formas de
multiplicacdo de plantas, podemos afirmar que a mais
comum € a realizada através de sementes, principalmente,
para a producdo de mudas de hortalicas.
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Para que seja considerada qualificada, a semente deve
apresentar qualidade fisiolégica (alta germinacdo),
qgualidade genética (elevada pureza) e qualidade sanitdria
(livre de patdgenos, tais como fungos e bactérias), e de
boa qualidade fisica (livres de materiais inertes,
contaminantes ou impurezas). A multiplicacdo vegetativa,
por sua vez € redlizada a partir de estruturas de
propagacdo ou propdgulos, muito comum em algumas
culturas que ndo permitem a multiplicacdo via sexual.
Neste sistema, o produtor também deve possuir os
mesmos cuidados  fitossanitdrios, evitando a
contaminacdo por patdgenos que podem provocar
grandes prejuizos econdémicos a sua atividade.

Pensando no material utilizado, o préoximo passo estd
relacionado ao local onde essa muda serd produzida e o
material necessdrio para o cultivo, podendo ser em
estufas ou a céu aberto, fazendo uso de bandejas ou
sementeiras, respectivamente.

O uso de mudas de hortalicas cultivadas em estufas e
sobre bandejas apresentam grandes vantagens em
relacdo ao plantio direto no campo. Dentre as principais
vantagens podemos destacar maior precocidade de
producdo, menor possibilidade de contaminacado, controle
da taxa de ‘pegamento’ das mudas, maior
aproveitamento da drea, facilidade na realizacdo de
tratos culturais e menor estresse fisioldgico da planta em
relacdo ao transplantio.

A tabela a sequir demonstra um quadro comparativo do
tempo de formacdo das mudas e o ciclo de producdo (em
dias) das principais hortalicas obtidas a partir de mudas
feitas da forma tradicional e em bandejas.
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Formacao das mudas (dias) Ciclo no campo (dias)
Espécie

Tradicional Bandeja Tradicional | Bandeja

Alface 30 -35 20 -25 45 35
Repolho 40 - 45 20 -25 90 80

Couve-flor 40 - 45 20 -25 90 80
Tomate 35-40 20 -25 130 -150 120 - 150
Pimentao 40 - 45 30 40 -140 30 -140

Berinjela 40 - 45 30 40 -140 30 -140

Tabela 1. Comparativo entre os ciclos de formacado das mudas e ciclo no campo em dois sistemas
de producado. Fonte: Carmelo, 1995.
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O principal objetivo da producdo de mudas é gerar um
material de qualidade, com dtima formacdo, adotando o
uso de substrato ideal, recipientes especificos, otimo
estado nutricional para um crescimento vigoroso, além da
garantia da auséncia de sementes/plantas daninhas ou
patdgenos que possam causar futuros prejuizos.

Tendo em vista a busca por alta qualidade, padrao e
sanidade de mudas, atualmente, a aquisicdo destes
materiais em viveiros idoneos e profissionais tornam-se
cada vez mais necessdrios, garantindo assim a
certificacdo de um material livre de patdgenos, de alto
padrao de qualidade e sanidade.

Ambiéncia
estufas agricolas

Com o uso do cultivo protegido, a producdo de mudas
apresentou um nivel tecnoldégico mais elevado,
proporcionando um material de maior qualidade e com
menores riscos. Dessa maneira, tornou-se possivel um
melhor planejamento para a organizacdo de cronogramas
de producdo de mudas por um periodo maior de tempo,
tendo em vista uma melhora na estabilidade de producao,
uma vez que fatores como temperatura, umidade,
luminosidade podem ser controlados, gerando condicoes
ideais, principalmente, nos estddios iniciais de
desenvolvimentos das mudas.

Outro fator muito importante é o controle mais eficaz em
relacdo a pragas e doencas que incidem nos estdgios
iniciais de desenvolvimentos das mudas. O viveiro/estufa
deve apresentar alguns aspectos e critérios que atendam
as legislacoes brasileiras, sendo separadas em categorias
distintas, como estruturas bdsicas, estruturas de
producdo e de apoio, como demonstrado no esquema
abaixo.
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® Estradas

[—® Poco semi-artesiano
Estruturas

e —t— Topografia plana (relevo)
basicas

— Quebra vento

Estufas de producado

Estrutura de viveiro Deposito de insumos

profissional para producgado
de mudas

Estruturas de

oroducdo Depodsito de equipamentos

Galpdo para semeadura

Camara de germinacgado
Reservatorio de dgua
Galpdao para desinfeccao

Escritorio
Laboratorio

Estruturas de ,
Estufas para pesquisa

apoio
Cozinha e refeitodrio
Banheiro e vestidrio
Lavador de veiculos
Figura 1: Esquema geral das principais estruturas de viveiros produtores Local destinado ao
de mudas de hortalicas. Fonte: EMBRAPA depdsito e/ou tratamento
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Estrutura bdsica

A estrutura bdsica de viveiros e estufas compreende as
formas de acesso e viabilizacdo do cultivo no local
determinado para a construcdo da estrutura de
producdo, sendo de extrema importéncia, pois € a partir
da estrutura bdsica que serd realizado o fornecimento de
insumos, assim como a forma que serd escoada a
producdo ou mesmo feita a protecdo da estufa. Assim,
estdo presentes estruturas como estradas, poco semi-
artesiano, suporte para energia elétrica, topografia plana
para a implantacdo da estufa e o uso de quebra-ventos.
As estradas funcionam como forma de acesso as
estufas, seja para fornecedores de todos os tipos de
materiais necessdrios como também para a retirada de
produtos. Estas, por sua vez devem possuir uma boa
qualidade, pois seu mal estado pode promover atrasos
na entrega das mudas, assim como para receber os
insumos, podendo também promover acidentes ou
mesmo perdas de materiais.

A presenca de poco artesiano ou semiartesiano consiste
no fornecimento de dgua, sendo utilizada em toda a
cadeia produtiva, desde a limpeza das bandejas até a
realizacdo da irrigacao ou fertirrigacdo. Portanto, devido
a sua grande importdncia, a construcdo de pocos deve
garantir o suprimento de dgua de boa qualidade e
sanidade, e sem contaminag¢do com produtos quimicos.

O abastecimento de energia elétrica no viveiro ocorre
através de redes monofdsica ou trifdsica, variando de
acordo com o projeto ou de sua localizacao.

A localizacdo da estufa, deve-se situar em uma
topografia ligeiramente plana, com boa capacidade de
drenagem. Caso haja irreqgularidades no terreno é
necessdrio a realizacdo de terraplanagem para uma
melhor acomodacdo da estrutura de producao.
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A utilizacdo de quebra-ventos consiste em uma forma de
protecdo para a estufa, sendo necessdrio em regioes
onde hd a predomindncia de ventos fortes, porém seu
uso também dependerd da disponibilidade de mdo de
obra para a realizagdo de manutencoes. Alguns
exemplos de quebra-ventos mais utilizados sao: telas
pldsticas, muros em alvenaria, obstdculos naturais
(cercas vivas), etc.

]
i
1

Figura 2: Utilizacdo de cerca viva como quebra vento
para estufa agricola. Foto: Gelson Goulart da Silva Lima

Estrutura de producao

As estufas possuem como finalidade proporcionar um
microclima favordvel ao cultivo de qualquer espécie
vegetal de interesse agrondmico, independente do
ambiente e suas condicoes as quais se encontram.

O tipo de estufa a ser construida depende da regido
onde se encontra e do tipo de exploracao a ser utilizada.
Geralmente, as estufas podem ser construidas de
madeira ou metal, sendo as de estruturas metdlicas as
mais requisitadas, devido a sua praticidade em relacdo @
manutencdo e durabilidade. As alturas das estufas
possuem (pé-direito), em média, de 3,5 a 5,0 metros e, no
madximo 50 metros de comprimento. Os usos de alguns
equipamentos também podem ser considerados ao se
utilizar uma estufa, para que dessa forma ocorra um
maior controle das condicoes climdticas presentes dentro
da estufa.
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Alguns  desses  equipamentos  utilizados  sdo:
ventiladores/exaustores, aquecedores, nebulizadores,
lGmpadas, tela escura, entre outros. Dessa forma,
podemos realizar o controle de forma manual ou
automdtica, através de sensores de controle do ambiente
interno. Algumas das opcoes de estufas em estruturas
metdlicas encontradas no mercado sdo do tipo ‘arco’ ou
‘duas dguas’, sendo que a do tipo ‘arco’ pode ser
construida com um menor custo por demandar menos
materiais e permitir a cobertura com materiais de menor
custo, como o pldstico.

Figura 3: Modelo de estufa do tipo ‘arco’. Fonte: Embrapa

As bancadas tém por finalidade evitar o contato das
bandejas diretamente com o solo, mantendo-as
suspensas, facilitando dessa forma a realizacdo de
manutencoes, assim como a uniformidade na irrigacdo e
na aplicacao de fertilizantes.

As bancadas sdo construidas, geralmente, cerca de 30
cm a 50 cm do solo, levando sempre em consideracdo a
ergonomia de trabalho.

A maioria das bancadas é feita no sistema “latada”,
utilizando-se materiais como arame liso, sobre estrutura
metdlica, alvenaria ou mesmo madeira, tendo em vista
possuir uma boa resisténcia dos arames que virdo d
suportar as bandejas, evitando-se dessa forma, o
acumulo de dgua, sais, defensivos e a presenca de
sujeiras como o lodo.
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Figura 4: Bancadas do tipo “latada” com arame liso
sobre estrutura metdlica. Fonte: Embrapa

Em relacdo aos corredores, estes por sua vez tém como
intuito a movimentacado interna das bandejas.

Portanto, estes espacos devem ser pavimentados,
podendo ser centrais ou laterais, permitindo o uso de
carrinhos ou mesmo esteiras para a realizacdo da
distribuicdo das bandejas semeadas e, posteriormente, a
retirada para o transporte.

Figura 5: Corredor lateral pavimentado com acesso
aos corredores centrais. Fonte: Embrapa
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Outro setor muito importante para o processo produtivo
de mudas de hortalicas é o depdsito para os insumos,
bandejas e equipamentos, sendo este um anexo as
estufas, onde sdo colocados os principais materiais
utilizados no processo de producdo de mudas, tais como:
substratos, fertilizantes e defensivos, além dos diferentes
tipos de bandejas.

Esses locais devem ser organizados de forma a facilitar
os processos da semeadura deixando-os proximos dos
locais onde serdo realizadas. Esses locais podem ser
construidos isoladamente ou proximos ao galpdo de
semeadura, sendo que essa decisdo depende do projeto
a ser desenvolvido. O piso deve ser feito de concreto
aramado para que seja possivel a realizacdo do uso de
mdquinas como empilhadeiras que facilite o transporte
dos materiais. Vale ressaltar que produtos como
fertilizantes e defensivos agricolas devem ser mantidos
em depdsitos proprios, segundo a legislacdo vigente no

ki,

-

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA). Dessa forma, o galpdo de semeadura deve
também ser coberto e protegido, sendo um local
Importante no processo de producdo de mudas. Nos
galpdes serdo realizadas o processo de semeadura
manual, contemplando bancadas, mesas, equipamentos
para a semeadura manual ou mecanizada. Nesses locais
estdo instalados outros equipamentos fundamentais na
etapa de producdo de mudas, tais como misturador de
substrato, empilhadeira, paleteiras, entre outras.

Figura 6: Equipamento utilizado para a semeadura
mecanizada. Fonte: Embrapa
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A cdmara de germinacdo deve ser inseridd em um
ambiente controlado, proprio para a germinacdo das
sementes. Recomenda-se que esta estrutura esteja
proxima ao galpdo de semeadura, podendo gerar um
fluxo estratégico na distribuicdo das bandejas. A cmara
de germinacdo deve ser constituida por painéis isolantes
térmicos de isopor, com portas de fechamento hermético
e equipamentos refrigeradores.
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Figura 7: Cmera de germinacdo de sementes
Fonte: Transplant Systems

Outro ponto a ser destacado é a presenca do
reservatorio de dgua, podendo ser do tipo ‘taca’, ‘tubular’
ou ‘australiano’, devendo ser escavados em solos
cobertos por materiais impermedveis. Sua capacidade
deve fornecer o consumo didrio, no minimo de cinco
vezes, garantindo o abastecimento de dgua para
iIrrigacado das estufas.

Figura 8: Reservatdrio do tipo ‘taca’.
Fonte: Fia Agro
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Figura 9: Reservatdrio do tipo ‘tubular’.

Fonte: Fia Agro

-i- n o uls B
]

Figura 10: Reservatdrio do tipo ‘australiano’.
Fonte: Fia Agro

Estrutura de apoio

As estruturas de apoio englobam o escritério administrativo, os
laboratdrios para andlise de dgua, estufas para pesquisa,
cozinha com refeitério, banheiros e vestidrios para os
colaboradores, além de um local destinado para o depdsito
e/ou tratamento de lixo.
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Escolha da semente ou
propagulo

A semente é utilizada na multiplicacdo de plantas sendo
constituida de substdncias de reservas e revestida por um
tegumento de protecdo. Sua qualidade influenciard diretamente na
formacdo do estande de plantulas, onde o uso de sementes com
baixa germinacdo tende a gerar uma desuniformidade e/ou falhas
de emergéncia das mudas, comprometendo diretamente na
qualidade e padronizacdo do produto final.

O uso de sementes de alta qualidade junto a um ambiente
favordvel para sua emergéncia podem diminuir o tempo de
germinacdo, além de garantir uniformidade, tanto para a
semeadura direta no campo ou para aquelas realizadas em
bandejas e transplantadas  posteriormente, tornando-se
fundamental na garantia de uma populacdo vidvel de plantas
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Para definirmos a qualidade da semente, devemos levar
em consideracdo quatro principais componentes, sendo
suas caracteristicas fisioldgicas, genéticas, sanitdrias e
fisicas. Dentre os aspectos fisioldgicos, devemos
encontrar sementes com rdpida germinacdo e alto vigor
dentro dos padrdoes minimos legais, variando de 80% a
95% dependendo da cultura, resultando em uma boa
padronizacdo da emergéncia de plantulas no viveiro.

As qualidades genéticas devem condizer com a cultivar
escolhida para germinacdo, mantendo sua identidade
genética, representada por produtividade, resisténcia a
doencas, ciclo e estrutura da planta, sendo

geneticamente pura ou hibrida, variando de acordo com a
necessidade do produtor. Em relacdo a questdo sanitdria,
as sementes devem ser livres de patdégenos, tais como
fungos, virus, nematoides e bactérias que poderdo ser

disseminados entre as mudas ou mesmo levar doencas ao
campo. Outro fator importante € auséncia de sementes de
plantas daninhas em meio ao lote de hortalicas, sendo
fundamental para que ndo entrem novas daninhas na
propriedade rural. Para a qualidade fisica, esta deve ser
pura, livre de materiais inertes (contaminantes), como
fragmentos de plantas, sementes de outras espécies,
insetos, torroes, pedras ou demais impurezas que possam
estar presentes no momento da colheita. J& o grau de
umidade, pode representar um aumento da sua
sensibilidade a danos mecdnicos, além de determinar a
intensidade metabdlica, influenciando sua conservacgdo
durante seu armazenamento. O grau de umidade deve estar
entre 5% a 7% antes de serem embaladas, contribuindo
para a atividade respiratdoria, além de ampliar sua
longevidade.
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Dessa forma, para garantir a qualidade da semente, é
comum o uso de alguns tratamentos visando um melhor
estabelecimento da pldntula, sendo os principais a realizacdo
da peletizacdo, peliculizacdo e o tratamento com micro-
organismos.

A peletizacdo caracteriza-se pelo revestimento das sementes
com material inerte, seco e com granulometria fina, tornando
a semente maior e com uma forma arredondada, facilitando
seu manuseio no momento de plantio.

Esse processo pode proporcionar o uso mais controlado das
sementes, além de tornar desnecessdria a realizacdo de
desbastes. Além disso, € possivel adicionar fungicidas,
inseticidas e reqguladores de crescimento juntamente a esses
materiais que revestem as sementes.

Figura 11: Sementes Peletizadas
Fonte: Embrapa
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Figura 12: Sementes de tomate: peliculizadas (A e B) e ndo peliculizadas (C).
Fonte: Embrapa

A peliculizacdo estd relacionada a uma mistura de polimeros, pldsticos e corantes que envolvem a semente, comumente
acompanhadas de fungicidas para tratamentos, reduzindo seu desperdicio, além de tornar o tratamento mais eficiente
devido a sua distribuicdo homogénea. Seu principal diferencial em relacdo a peletizacdo € que este processo ndo modica o
formato da semente apresentando dessa forma um maior fluxo durante a semeadura, possuindo assim, uma menor friccdo
entre elas. Também é considerado um tratamento que possui menores riscos de contaminacdo do usudrio por ndo
apresentar contato direto com o fungicida ou demais defensivos quimicos.
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O tratamento contra micro-organismos tem como
objetivo a diminuicdo ou eliminacdo de possiveis agentes
causadores de tombamentos em pré e pds-emergéncia
também conhecidos como damping-off, causados,
principalmente, por Alternaria spp., Pythium spp.,
Phytophythora spp. e Rhizoctonia solani. Dessa forma,
uma das maneiras mais indicadas de tratamento de
sementes € o uso da termoterapia empregando o uso de
calor seco ou Umido, uma vez que esse procedimento ndo
altera o potencial de germinacdo da semente.

Escolha do
substrato agricola

A escolha do substrato deve ser analisada de acordo com
suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, a fim
de influenciar o minimo possivel na germinagcdo de
sementes e o estabelecimento das plantulas.

Figura 13: Sintoma de damping-off em mudas de
hortalicas. Fonte: Grupo Cultivar
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Suas principais caracteristicas devem estar atreladas a
uma baixa densidade, boa aeracdo, alta capacidade de
retencdo de dgua, boas condicdes de drenagem, baixa
condutividade elétrica, ndo possuir contaminantes, ser
uniforme, boas condicoes de armazenagem e baixo custo.
Entretanto, encontrar essas caracteristicas em um
mesmo substrato pode ser uma tarefa dificil, por isso, €
recorrente a realizacdo de diversas misturas, chegando a
uma combinacdo e mistura proximas das condicoes
ideais. Alguns dos materiais mais utilizados sdo cascas
de arroz carbonizada, turfa, vermiculita expandida,
perlita, casca de pinus e humus.

Dentre os materiais citados a casca de arroz € um dos
mais procurados ndo apenas por suas caracteristicas
fisico-quimicas, mas também por seu baixo custo e
grande disponibilidade em regides onde ocorre a
presenca da orizicultura.

Este é um material de baixa densidade, o que permite uma
maior drenagem da dgua de irrigagdo, além de proporcionar
uma maior aeracdo para o sistema radicular das mudas, o
que em algumas misturas de substratos pode se tornar um
importante aliado em sua estruturacdo fisica. Este material
é considerado totalmente estéril devido ao processo de
carbonizacdo que é submetido durante sua fabricacdo onde
sdo empregadas altas temperaturas, eliminando qualquer
tipo de contaminacdo por patdgenos, nematoides ou mesmo
plantas daninhas, evitando dessa forma tratamentos de
desinfestacado.

Outras caracteristicas a serem destacadas sdo: pH do
composto ligeiramente alcalino e disponibilidade de
elementos minerais, em especial o potdssio.
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A turfa, por sua vez é um material também de origem
vegetal, sendo composta de substdncias humicas e ndo
humicas, constituidas por estruturas quimicas ndo definidas,
como substdncias carboxilicas, cetona, hidroxilas fendlicas e
alcodlicas, além de outras estruturas bem definidas, como
lignina e proteinas, respectivamente.

Esse composto € considerado um substrato leve e de boa
retencdo de dgua, além de possuir elevada CTC (capacidade
de troca de cdtions) e um valor de pH variando entre 3,5 a
8,56 sendo comumente utilizada em misturas com arroz
carbonizado.

»
¥

Figura 14: Casca de arroz carbonizada utilizada
como substrato. Fonte: Embrapa

A vermiculita expandida é produto de origem mineral, sendo
este submetido a elevadas temperaturas. E utilizada devido
a sua alta retengdo de dgua, alta leveza elevada porosidade,
baixa densidade, fazendo com que as raizes das mudas ndo
tenham dificuldades de desenvolvimento e absorcdo de

nutrientes, além de possuir uma alta CTC e pH em torno de
8,0.

Figura 15: Turfa utilizada como substrato para a
preparacdo de mudas de hortalicas. Fonte: MF Rural
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Figura 16: Vermiculita utilizada como
substrato para a preparacao de mudas de
hortalicas. Fonte: Jardinagem e Paisagismo

Pré-germinacao

Antes do processo de germinacdo, devemos levar em consideracdo a
etapa de semeadura em bandejas, que pode ser realizada de forma
manual ou mecanizada. Durante a semeadura manual ou apds o
preenchimento das bandejas com o substrato, € feito o uso de marcadores
gque fazem pequenas covas em cada célula na profundidade escolhida,
seguido pela colocacdo das sementes por meio da utilizacdo de pincas ou
de outros equipamentos. Apds a semeadura € realizado o cobrimento das
bandejas com uma leve camada de substrato e, posteriormente, é
realizada a irrigacado.

Figura 17: Semeadura manual de
hortalicas. Fonte: Freepik 23



Figura 18: Mecanismo de cilindros para semeadura
automadtica de hortalicas.
Fonte: Embrapa

No processo de semeadura mecanizada, € feito a utilizacdo de
diferentes equipamentos conjugados para cada etapa, presentes
em uma mesma linha de montagem. A distribuicdo das sementes
nesse processo pode ser realizada através do mecanismo de
agulhas ou cilindros, os quais podem se diferenciar quanto a
espécie de semente (tamanho), sendo facilitada pelo uso de
sementes peliculizadas ou peletizadas.

Figura 19: Mecanismo de agulhas
Fonte: Embrapa
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Realizada a semeadura, as bandejas sdo levadas aos galpoes/cdmaras de germinacdo e submetidas a temperaturas e
umidade controladas, permanecendo de dois a cinco dias, dependendo da espécie e temperatura utilizada. A tabela a
seguir demonstra o tempo necessdrio para a germinacdo de algumas culturas durante a fase em que se encontram nos
galpoes:

)

&L

Espécie: Alface Germinacgdo: 2 dias
‘3‘; Espé.cie: Esp,écie:
Aipo, Abobora,
Germinacado: 5 dias couve-flor, meldo, Germinacdo: 3 dias
berinje|CI e melanciq

tomate

pepino

Germinagado: 8 dias Germinacado: 4 dias

Fonte: Vavrina (1995)
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Para que ocorra uma boa germinacdo das sementes, de
forma a cumprir a percentagem sugerida no roétulo do
roduto adquirido, € necessdrio que algumas condicoes
devam estar favordveis para que o processo ocorra da
maneira mais homogénea possivel, atingindo altas
qualidades. Para isso, € necessdrio o controle de fatores
tais como temperatura, dgua, oxigénio, luz, profundidade,
nutrientes entre outros que podem influenciar na
germinacdo das plantulas.

A temperatura é um dos principais fatores que afetam a

germinacdo, isso porque cada espécie possui uma tempe-
ratura mdxima, minima e o6tima para a germinacdo,
existindo também a diferenca entre cultivares ou mesmo
lotes de sementes.

Dessa forma, as variacoes de temperaturas tornam-se
fatores limitantes podendo resultar em atrasos na
germinacdo, assim como em irregularidades na formacado
das bandejas de hortalicas. A tabela a sequir demonstra as
temperaturas otimas exigidas por algumas hortalicas no
processo de producdo de mudas:
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Figura 20: Diferenca de qualidade das mudas em
funcdo da temperatura. Fonte: Embrapa

A umidade é uma das primeiras condicoes em que as mudas sdo
submetidas através da irrigacdo, logo apds a semeadura das
bandejas. Nessa etapa, € importante que ndo ocorra excesso de
umidade, pois € possivel a ocorréncia de danos as sementes. Por
outro lado, a insuficiéncia de dgua pode acarretar a diminuigcdo da
velocidade e porcentagem de sucesso da germinacao.

Assim, para garantir a umidade nas bandejas, é fundamental
cobrir as sementes com substrato ou vermiculita, assim como a
realizacdo de um controle da umidade presente na cmera de
germinacdo. A presenca de luz € outro ponto a ser mencionado,
apesar de muitas culturas horticolas ndo necessitarem de sua
presenca para germinacdo, em alguns casos, as semeaduras de
determinadas espécies ndo devem ser realizadas em
profundidade, sendo utilizada de 0,3 cm a 1,5 cm, dependendo do
tamanho da semente. Sua variacdo também pode gerar
desuniformidade na germinacdo, assim como no desenvolvimento
de mudas.
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A seqguir alguns exemplos de profundidades ideais de semeaduras para cada espécie de hortalica.

Especie: Profundidade de semeadura (cm) Espécie: Profundidade de semeadura (cm)

Abobora 1,2 Couve-flor 0,6

Aipo 0,3 Melao/Melancia 1,2

Alface 0.3 Pepino 1,2
Berinjela 0,6 Pimentéo 0,6
Brocolis 0.6 Repolho 0,6

Cebola 0.6 Tomate 0,6

Fonte: Vavrina (1995)
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Tipos de mudas: enxertada e
nao enxertada

Tendo em vista os métodos utilizados para pré-
germinacdo de mudas em bandejas de células, sendo o
método mais comum, devemos ressaltar quais os tipos de
bandejas mais utilizadas, além de técnicas alternativas,
como uso da enxertia, muito utilizadas em culturas
pertencentes a familia das solandceas (tomate, pimentdo e
berinjela) e das cucurbitdceas (melancia, meldo, pepino e
abobora). O uso de bandejas de células € uma das formas
mais eficazes de garantir a integridade do sistema
radicular das mudas, gerando um maior rendimento no
que diz a respeito da qualidade e quantidade de
producdo, ndo existindo competicdo por espaco, dgua ou
nutrientes entre as mudas.

Suas vantagens entdo ligadas a utilizacdo de lotes menores
de sementes, possuindo uma relacdo de 1:1 (semente por
célula), gerando uma economia do material utilizado,
proporcionando estandes mais uniformes quando utilizadas
sementes com elevada taxa de germinacao e vigor. Outro
ponto € o maior numero de mudas por unidade de dreaq,
controle de pragas e doencas, facilidade de transporte,
manuseio e comercializacdo. Para as desvantagens, € vdlido
destacar a necessidade de um local que permita o controle
eficiente de temperatura, luminosidade e umidade, além de
uma maior atencdo e monitoramento da irrigacdo e
suplementacao nutricional.
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O medelo de bandeja escolhido ird depender de fatores
como o0 tipo de muda e o sistema de producdo‘presentemna
propricdade, wvariando de ‘acorde. com a estrutura,
substrato e suplementacao utilizada. As bandejas podem
apresentar variacoessquanto as dimensoes, comprimento,
largura e altura, material utilizado, numero e fomato, das
células (sendo comum 0s cOnicos oustrapezoidais).

O material mais recomendado € o polietileno, que
proporciona sanidade, uniformizacdo das mudas com uma
aparéncia e volume semelhantes, enraizamento perfeito,
manutencdo das propriedades fitossanitdrias e um
controle maior de pragas e doengas.
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Outro material muito utilizado € a espuma fendlica, que
consiste em um material inerte que ndo atrapalha na
absorcao de nutrientes pela planta, sendo livres de fungos e
bactérias, além possuir uma boa retencdo de dgua e
aeracdo, essencial para o desenvolvimento das raizes.

A bandeja de isopor apesar de ser muito utilizada no
passado, acabou por ser substituida pelas bandejas de
pldstico, por ser reutilizada, era comum a incidéncia de
doencas devido a higienizacdo incorreta do material, além
de ser necessdrio o retorno das bandejas de cada
comprador para o viveiro de origem.
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Figura 20: (A) bandeja trapezoidal de 200 células;
(B) bandeja cilindrica de 162 células; (C) bandeja flexivel trapezoidal de 200
células; (D) bandeja de isopor trapezoidal 128 células; (E) bandeja espuma
fendlica cubica com 345 células. Fonte: Embrapa

Para culturas pertencentes a familia Solanaceae e Curcubitaceae, o método de
enxertia vem sendo amplamente utilizado. Isso ocorre devido a sua principal
vantagem que € proporcionar resisténcia a doencas de solo, evitando o contato de
plantas suscetiveis com agentes patogénicos através do uso de porta-enxertos
resistentes, sendo uma técnica complementar para o controle de doencas. Outras
formas de resisténcia ou tolerdncia podem ser adquiridas através do uso de porta-
enxertos especificos, entre elas a resisténcia a baixas temperaturas, como € o caso
do pepino, resisténcia a seca na cultura da abdbora, problemas com excesso de
umidade e aumento da capacidade de absorcdo de nutrientes na melancia.
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Figura 21: Enxertia em espécies da familia
Solanaceae. Fonte: Roberta Marins Pell

Manejo da e

A adubacdo no sistema de producdo de mudas de
hortalicas € fundamental para um bom desempenho
final, nos conceitos nutricionais e produtivos da planta.
Além de ser um assunto complexo, a recomendacdo de
adubacdo ndo € uma receita pronta a ser seguida e
pode variar em funcdo da infraestrutura e demanda do
produtor. Entretanto, a adubacdo dependerd dos
materiais que constituem o substrato a ser utilizado,
pois  as vezes, 0s teores de nutrientes ndo sao
suficientes para o desenvolvimento adequado das
mudas e por necessidade de correcdo desta deficiéncia
nutricional, alguns produtores renunciam a adubacdo no
sistema de producdo de mudas de hortalicas.
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A fertirrigacdo € o principal sistema para manejo da
adubacdo, e baseia-se na aplicacdo de fertilizantes
minerais com alta solubilidade em dgua, apresentando
uma maior eficiéncia e seguranca no manejo da adubacdo
e, consequentemente, maior produtividade e qualidade das
mudas produzidas. A irrigagdo € essencial para o
crescimento e desenvolvimento das mudas de hortalicas e
é uma aliada da adubacdo, sendo as duas atividades mais
Intensivas no sistema de producdao de mudas. O manejo
adequado da adubacado e irrigacdo tem efeito direto sobre
o desempenho final das mudas.

A irrigacdo afeta diretamente a disponibilidade de
nutrientes, e deve ser realizada da maneira mais uniforme
possivel, disponibilizando a mesma quantidade de dagua e
fertilizantes para cada muda.

A grande dificuldade da irrigacdo é conseguir conservar e
controlar a quantidade de dgua disponivel para as plantas,
sendo que a necessidade hidrica pode variar em funcdo das
caracteristicas do sistema de irrigacdo, das espécies ou
cultivares, das condicoes climadticas, do tamanho das células
da bandeja e das propriedades do meio. Os principais
sistemas de irrigacdo em escala comercial sdo os com
barras de aspersdo automadtica ou subirrigacdo em
bandejas. A irrigacdo por barras de aspersdo automdtica €
o sistema mais utilizado na producdo de mudas de
hortalicas por ser simples e conveniente. O sistema deve ser
bem estruturado e conservado, para fornecer dgua e
fertilizante homogeneamente e evitar dreas que fiquem
secas.
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se prolonga para ambos os lados da estrutura da "'"""""."'

estufa e possui um conjunto de bocais que servem para
irrigar e para aplicagdo de fertilizante. - el

O sistema usualmente é suspenso acima do pé central
da estufa e possui um motor montado sobre trilhos que
se desloca por toda a drea da estufa onde a velocidade,
vazdo e numero de passadas é controlada de modo
qgue consiga aplicar a quantidade desejada dgua e
fertilizantes.

Figura 22: Sistema por irrigacdo por aspersao nad
producdo de mudas de hortalicas em estufa. (A) Bicos de
iIrrigacado aderidos a bracos e ligados a uma montagem
semiautomatica suspensa em trelica no centro da estufa.
(B) Aplicacdo de dgua/fertilizantes por meio do sistema de
irrigacao. Foto: Daniel Leskovaril
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A subirrigacdo € um dos sistemas mais eficientes para producdo de
mudas de hortalicas uniformes e de alta qualidade, pois permite
uma aplicagdo mais controlada de dgua e fertilizantes quando
comparada ao método por aspersdo. Além de favorecer um melhor
controle de doencas por manter a parte aérea das plantas secas, a
subirrigacdo também proporciona um melhor desenvolvimento das
raizes em relacdo a outros sistemas.

Este sistema consiste em bandejas suspensas por fios acima do
chdo de concreto, sendo que periodicamente a dgua ¢é elevada na
altura das bandejas, movendo-se pela acdo da capilaridade até a
saturacdo dos recipientes.

Ainda que esse sistema apresente inUmeras vantagens, ele ndo €
muito utilizado comercialmente pois necessita de um elevado grau
de complexidade para montar o projeto e para manejd-lo.

Figura 23: Sistema de subirrigacdo para a producdo de mudas de
hortalicas em estufa. (A) Bandejas de mudas suspensas no fio de metal
a cerca de 20 cm acima do nivel do solo. (B) Producdo de mudas de
tomate em bandejas no sistema de subirrigacdo. Foto: Daniel Leskovar
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Dentro da fertirrigacdo, hd outros fatores que podem interferir no manejo de adubacdo e irrigacdo, sendo:

Qualidade da dgua

A qualidade da dgua é muito importante e pode estar atrelada a alguns problemas de salinidade que é a quantidade
de sais dissolvidos em dgua, e sodicidade que é a razdo de adsorcdo de sddio (RAS), interferindo nos teores de sais
de sédio com cdlcio e magnésio. Outro fator fundamental para qualidade da dgua e disponibilidade de nutrientes
para as plantas é o nivel de acidez (pH) e a condutividade elétrica (CE), sendo que o pH deve estar na entre 5,5 e 6,5
e a CE deve ficar por volta de 1,0 mS cm-1. O ultimo fator a ser levado em consideracdo na qualidade da dgua é a
toxicidade de elementos quimicos, pois alguns elementos que usualmente sdo encontrados na dgua de irrigacdo
podem ser téxicos as plantas, mesmo em concentracdoes muito baixas. O boro (B) e o fldor (F) sdo os dois elementos
mais encontrados em elevadas quantidades na dgua, e sdo toxicos em niveis acima de 0,5 ppm e 0,75 ppm,
respectivamente.

Temperatura, Umidade e Luminosidade

A temperatura da dgua, substrato e ambiente devem ser bem controladas pois interferem na solubilidade dos
nutrientes para irrigacdo, no processo de emergéncia das plantulas e na evapotranspiracdo e desenvolvimento das
mudas, respectivamente. A umidade do ar afeta a respiracdo e absorcao de nutrientes, enquanto a umidade do
substrato € um aspecto limitante para o crescimento das plantas.
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A luminosidade afeta a temperatura e umidade, e a fotossintese das plantas, sendo que a auséncia da quantidade
de luz necessdria pode causar o estiolamento das mudas. Em periodos nublados, € importante atentar-se com o
manejo de nutricional e de irrigagdo, pois ela diminui a taxa fotossintética das plantas e dessa forma a absorcdo de
dgua e nutrientes.

Tipo de substrato e recipientes

A escolha do tipo de substrato é essencial, pois como existem diferentes tipos de substratos com caracteristicas
fisico-quimicas bem distintas, o manejo nutricional pode ser bem complexo, pois dependendo da composi¢cdo de um
substrato, os teores de nutrientes podem ndo serem suficientes para o desenvolvimento desejado das plantas. Os
recipientes devem ter um tamanho que varia dependendo da espécie utilizada, e que proporcione um bom
desenvolvimento radicular, aumentando a absorcdo de nutrientes e, consequentemente, promovendo um melhor

desenvolvimento das plantas. Os recipientes mais utilizados na producdo de mudas de hortalicas sdo bandejas
multicelulares.

Fertilizantes

Os fertilizantes preferencialmente utilizados sdo os hidrossoldveis, embora tenham um custo mais elevado,
apresentam melhores resultados, tendo em vista que fertilizantes poucos soluveis exigem maior tempo de preparo
de solucdo como também na aplicacdo e podem causar entupimentos nos sistemas. Além disso, deve-se atentar
entre a compatibilidade entre as fontes e a solubilidade dos nutrientes, sendo que as tabelas abaixo, apresentam os
teores de nutrientes e a solubilidade de alguns fertilizantes comerciais (Tabela 1), e a compatibilidade de mistura de
certos fertilizantes (Tabela 2). 38
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Tabela 1. Teores de nutrientes e a solubilidade de alguns fertilizantes comerciais

Teor do elemento (%) Solubllidade (gL"') 20 °C Fertilizante Teor do slemento (%) Solubllidade (gL*') 20 °C

Nitrogenados

Fosfo-potassicos

Mitrato de amdnio 33 (N) 1.850 .
Fosfato monopotassico (MKP) 91 (P:0:) e 33 (K0} 230
Nitrato de célcio 15 (N} @ 20 (Ca) 1.220
_ _ Fosfato bipotdssico 40 (P:0:) e 53 (K20} 1.670
Mitrato de sddio 16 (N) 730
Sulfato de aménio 20 (N) e 24 (S) 710 Cilclcos
Ureia 45 [N) 1.030 Cloreto de calcio pentahidratado 20 (Ca) g670
Fosfatados Cloreto de calcio bihidratado 27 (Ca) 980
Superfosfato simples 18 (P:0s), 20 (Ca) e 12 (8) 20 Sulfato de calcio (gesso) 18 (Ca) e 16 (S) 2.4
Superfosfato triplo 43 (P:0:), 12 (Ca)e 1 (3) 40 Magnesianos
Acido fosférico 33 (PO} 480 Mitrato de magnésio 8 (Mg) e 11 (N) 720
Potassicos Sulfato de magnésio 9,5 (Mg) e 12 (S} 710
Cloreto de potassio 60 (K0} 347 Micronutrientes
Sulfato d tassi a0 O)e 18(5 110 .
ulfato de potdssio (Kz0) e 18(5) Bérax 11 (B) 2401}
Sulfato duplo de potassio e
. 26 (Kz0), 10 (Mg} e 15 (S) 250 Solubor 20 (B) 220
magnasio _
T e Acido bérico 17 (B) B3
Fosfato monoaménico (MAF) 10 (N} & 52 (P20s) 230 Molibcato de sodio 3% (Mo) 280
MAP purificado 11 (N) & B0 (P20s) 370 Molibdato de amdnio o4 (Mo) e 7 (M) 430
Fosfato diaménico (DAP] 17 (N) e 44 (P:0s) 430 Sulfato de cobre 25 (Cu) e 12 (3) 240
Fosfato de ureia 18 (N) e 44 (P:0:) 625 sulfato ferroso 19 (Fe) e 10 (S) 330
Nitrogenados-potassicos Sulfato de ferro 23 (Fe)e 18 (S) 240
Nilirain e potasaio 13 (V) 8 44 (o0) — Cloreto férico 20 (Fe) & 30 (CI) 9z
SRS potéssicn 16 (N) @ 14 (e oz Sulfato de manganés 25 (Mn)e 14 (3) 1.050"
Sulfato de zinco hepiahidratado 21 (Zn)e 11 (5) 960

Fonte: Trani e Carrijo (2004).

7 Splubilidade 5 0 "C.
@l Splubilidade a 30 °C.
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Tabela 2. Compatibilidade de mistura de fertilizantes comerciais para fertirrigacao.

Mitrato
de
aménio

Sulfato
de MAP | DAP | MKP KCl
aménlo

Mitrato Mitrato
de de (1)

==Y Solubilidade da mistura
como solubilidade de

Fertilizantes Urela K2504 | KNO3

Nitrato de

S S Sim Sim Sim =i Sim Sim S S
aménio sulfato de
m Sim Sim Sim Sim  Sim  Sim Sim Sim Sim Sim amonio.
N Si Si 5 Si M3 Sim'"  Sim!" Sim®  Sim'" Sj (2)
aménlo im im S B B m e m Solubilidade da mistura
m Sim Sim Sim Sim  Sim Sim Sim Sim NEo Mio como solubilidade de
B sm sim Sm o Sim Sim  Sim  Sim  Sim  Nio ngo ~ Sulfatode
otassio.
m Sim Sim Mo Sim  Sim Sim Mo Sim Mao™ Mo E)3)
Sim Sim Sim'" Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim . ..
“ | Solubilidade limitada
m Sim Sim  Sim'”  Sim  Sim MNic  Sim Sim®  NEo Sim
dependendo das
i i — . . . . o _ _ )
m S S Sim Sim Sim Sim S Sim S S concentragoes.
Nitrato de
Sim Sim Mao'! Mado MNao Nao”' Sim M&o Sim Sim

Fonte: Trani e Carrijo

Sim Sim Sim Mao MNao Nao Sim Sim Sim Sim (2004).
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Os fertilizantes encontrados nas tabelas acima sdo os
principais utilizados e encontrados comercialmente, mas
também existem formulacdes prontas e sollveis em dgua
de alta qualidade e tecnologia. Entretanto, cada cultura
possui uma demanda nutricional e diferentes estddios de
desenvolvimento que vdo necessitar  diferentes
formulacoes. Portanto, deve-se adequar o manejo de
adubacdo para cada sistema de producdo e considerar os
diferentes estddios de desenvolvimento das mudas,
sendo:

Estadio 1:

da semeadura a emergéncia das raizes primdrias ou
radiculas. Nesta fase, € preciso quantidades adequadas
de umidade e oxigénio ao redor da semente, sendo a
umidade o fator mais importante para germinacado das
sementes. Ndo hd aplicacdo de fertilizantes, apenas dgua
pura, pois nessa fase as plantulas ainda possuem
reservas energéticas dos cotilédones.

Estdadio 2:

da emergéncia da radicula até a expansdo ou
desenvolvimento cotiledonar. Nessa fase, as plantulas
necessitam de altos niveis de oxigénio, portanto a irrigacdo é
reduzida para promover desenvolvimento das raizes. Nessa
fase a aplicacdo de dgua pura, sem suplementacdo nutricional,
é mais indicada devido as reservas das plantulas.

Estdadio 3:

da expansdo cotiledonar até o crescimento da primeira

folha verdadeira. E a partir desse estddio que se inicia a
aplicacdo de fertilizantes minerais através da fertirrigagcdo com
baixas concentracoes (0,8 Ms cm-1 a 1,2 Ms cm-1) e
aumentando progressivamente.

Estdadio 4:

do desenvolvimento da primeira folha verdadeira até o ponto
de transplante. Nessa fase, pode-se chegar a concentracoes
mais elevadas de fertilizantes (2 Ms cm-! a 2,5 Ms cm-1) que
pode variar em funcdo do desenvolvimento das mudas como
também das caracteristicas da espécie e fonte de nutriente
escolhida. 41
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Controle de Doencas

No cendrio de producdo de mudas de hortalicas € indispensdvel um bom manejo de
doencas para obtencdo de mudas sadias e livres de patdgenos. A utilizacdo de mudas
contaminadas pode causar indmeros prejuizos no campo, tais como morte precoce de
plantas e, consequentemente, reducdo no estande de plantas e produtividade, introducao
de novos patégenos na drea e aumento nos custos de producdo. As doencas podem ser
desencadeadas pela interacdo entre os patdgenos (agentes causadores da doenca: fungos,
bactérias, virus e nematoides), o ambiente (condicdes ambientais como temperatura e
umidade favordveis ao desenvolvimento do patdgeno) e os hospedeiros (as mudas de
hortalicas). Portanto, para as mudas se adequarem a um padrdo de qualidade sanitdria,
elas devem passar por um rigoroso controle fitossanitdrioatravés de um manejo integrado
de doencas que consiste na combinacdo de conhecimentos sobre os fatores responsdveis
pelas doencas (hospedeiro, ambiente e patégeno) com o uso de diferentes métodos
adequados de controle e manejo.

Uma das medidas mais eficientes no controle de doencas € evitar a entrada do patégenos
na drea que podem ser trazidas para a drea por diversas formas, tais como sementes,
substratos contaminados, insetos, dgua, homem, entre outros. As sementes podem
carregar e propagar indmeros patdégenos causadores de doencas que podem provocar
perdas de produtividade e qualidade, portanto, deve-se utilizar sementes tratadas e isentas
de patégenos, com boa qualidade sanitdria e vigor, adquiridas de empresas confidveis.
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Tabela 1. Exemplo de patdgenos e doencgas V
transmitidos por sementes de hortalicas |

_EHI.":__EE'EI__:E'.—
Lettuce mosaic virus (LMV)

Peseudomonas cichoril Crestamento bac.tenancn
Alface

Xanthomonas campestins py. :
vitians F P Mancha bacteriana

Betarraba Cercospora beticola Cercosporiose

Alternaria brassicae Mancha de alternaria
Alternaria brassicicola Mancha de alternaria

Brissicas Sderotinia sclerotiorum Podriddo de esclerctinia

Xanthomonas campestres pv. Podriddo negra
campesires

Colletotrichum gloeosporicides Antracnose
Altermaria dauci Queima das folhas

Cebola
Alternaria radicina
Cenoura Xanthomonas hortorum pv. :
carotae

Dydimella bryoniae Crestamento gomoso do caule

| Fusarium oxysporum | Murcha de fusério
Acidovorax citrulli Mancha bacteriana do fruto

Pseudomonas syringae pv. Mancha anaular
lachrymans g
Cucurbitiaceas e
abdbora & meldo) DRI

Mancha bacteriana
Pimentio Tobacco mosaic virus (TMV
Tomato mosaic virus (ToMV

Alternaria dauci Queima das folhas

Clavibacter michiganensis subsp. Cancro bacteriana
- . - [ di L2 L]
michiganensis

Xanthomonas sp Mancha bacteriana

Tomate Pseudomonas ,_-.'nngap D - ‘@' “ ’
“tomato ) Fonte o‘”'ua do Liviro técnico “Producdo de

Tobacco mosaic virus (TMV) A
Tomato mosaic virus (ToMV) mudas de hortallg;as Brasilia, DF. Embrapa, 2016. 43




A utilizacdo de substratos infectados por patégenos pode ocorrer e
depender da constituicdo e processamento desse substrato
durante sua fabricacdo. As contaminacdoes geralmente sdo com
fungos dos géneros Fusarium, Plasmodiophora, Pythium e
Rhizoctonia e nematoides, que também podem causar danos as
raizes, tombamento de pldntulas e até mesmo a morte das
sementes.

Alguns insetos podem ser vetores de alguns virus que se
alimentam de plantas infectadas e carregam o patdgeno para
plantas sadias, como por exemplo, o pulgdo que € vetor do LMV
(Lettuce Mosaic Virus) em alface. Os insetos podem encontrar
hospedeiros em culturas antigas préximas aos viveiros e plantas
daninhas que podem ocorrer dentro e fora das estufas.

Figura 26: Lettuce Mosaic Virus
(LMV) em alface. Foto: Franz Kohler

Figura 24: Mancha bacteriana (Acidovorax
citrulli) em mudas de meldo. Foto: Evelyn
Fernandes de Araujo Koch
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Figura 25: Tombamento causado por
Pythium sp. em mudas de alface. Foto:
Kdtia Regiane Brunelli
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A dgua, o vento e o homem também sdo importantes disseminadores de doencas dentro do cendrio de producdo de
mudas de hortalicas e, portanto, também requerem atencdo. Algumas medidas sdo relevantes na acdo preventiva de
controle de doencas, como a escolha do local de producdo, preferindo locais com boa ventilacdo e evitando a
instalacdo de estufas em local de baixada suscetiveis a nevoeiros e acumulo de ar frio, como também a utilizacdo de
um peé-direito alto (geralmente maior que 3,5 metros) que promove uma maior ventilagdo dentro da estufa. Outras
formas de impedir a entrada de doencas sdo: a utilizacdo de substratos livres de patdgenos, desinfeccdo de
ferramentas, utilizacdo de dgua de boa qualidade para irrigacdo, uso de telas nas estufas e eliminacdo de plantas
daninhas dentro e aos arredores das estufas. Além destas, € muito importante uma boa organizagdo do viveiro
associada com a limpeza do local e dos recipientes, além de uma rotina de inspecdo das mudas para manutencdo da
producdo e identificacdo dos possiveis problemas a serem encontrados com adequada separacdo e descarte de
materiais contaminados.

Por fim, o controle quimico é o método mais utilizado para controle de doencas na producdo de mudas de hortalicas.
Entretanto, o emprego de produtos quimicos deve ser a Ultima das opcoes ou estar associada a outras prdticas para
controle de doencas dentro do manejo integrado. Além disso, o defensivo agricola usado deve ser registrado no
Ministério da Agricultura e Pecudria (MAPA) e deve obtido através de um receitudrio agronémico, o qual o produto
deve ser aplicado em doses adequadas e intervalos para evitar problemas de fitotoxidez e para garantir a eficacia
desejada. Algumas recomendacoes sdo enfatizadas no emprego do controle quimico, tais como utilizacdo correta de
EPI, aplicacoes devem ser feitas em periodos do dia com temperaturas mais amenas, observar o pH da dgua usada
para fazer a mistura e por Ultimo e importantissimo, rotacionar os mecanismos de acdo e ingredientes ativos dos
produtos quimicos.
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Controle de Pragas

Além dos tdpicos abordados anteriormente, para a producdo de mudas de qualidade e com elevado potencial
produtivo, elas devem ser isentas de pragas, assim como de doencas, e por isso deve haver um manejo intensivo
e adequado em seu controle.

O ambiente protegido e controlado em estufas favorece o bom desenvolvimento das mudas, entretanto, também
pode favorecer a adaptacdo e crescimento da populagdo de pragas, principalmente, insetos e dcaros.

A maior parte dos insetos ndo considerados pragas, ndo causam danos a producdo, e algumas pragas sao
chamadas de primdrias quando ocorrem com alta frequéncia na cultura e em elevados niveis populacionais,
causando sérios prejuizos a producdo, quando ndo controladas.

As pragas que esporadicamente aparecem e causam algum prejuizo sdo chamadas de pragas secunddrias.

Segue abaixo as principais espécies de pragas que podem ocorrer durante a producdo de mudas de hortalicas
(Tabela 1).
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Tabela 1. Principais espécies de pragas durante a producdo de mudas de hortalicas
| _Nomepopular | Nomecientifico |  Ordem |  Familla

Transmissores de viroses
Hemiptera/

Mosca branca Bemisia tabaci Aleyrodidae
Sternorryncha
Frankliniella schulzei
Tripes Thrips palmi Thysanoptera Thripidae
MThripstab_acﬁ Fonte: Adaptado do Livro tecnico “Producdo de
YZUS persicae : ] 5 .
Pulgdes Aphis gossypi ng;g"“fﬁa Aphididae mudas de hortalicas” Brasilia, DF:  Embrapa,
Macrosiphum euphorbiae Y 2016
Mosca-dos-fungos Bradysia matogrossensis Diptera Sciaridae
Grilos Gryllus assimilis Orthoptera Grylidae
Meocurtilla hexadactyla o )
Paquinhas (Perty) e Scapteriscus Orthoptera Gryllotalpidae A melhor tdtica para controle das pragas é
spp . : .
LaE::ﬂﬂr-tT-IFI:II:::ﬂnu Spodoptera spp. L epidoplera Noctuidas sempre a preven-tlvo, ewtondoN que os |.nsetos,,
Epicauta atomaria Coleoptera Meloidae entrem nos locais de producdo. Para isso, e
Besouros Phyrdenus spp. Coleoptera Curculionidae i i ~ i A
desfolhadores Diabrotica specicsa Coleoptera Chrysomelidae fundomentol que O VIVEIro nao eSteJ_G Proximo C:'
Epilachna cacica Coleoptera Coccinellidae outras lavouras, sobretudo de hortalicas, onde ¢é
Minadores s - .
Traga-da-batatinha Phthorimaea operculella Lepidoptera Gelechiidae Alem dCI |OC(]|IZCI§CIO, olgumos estruturas e
Traga-do-tomate Tuta absoluta Lepidoptera Gelechiidae monejos Sao relevontes no Controle de progas’
Lagarta-rosca Agrotis ipsilon Agrofis [psilon Moctuidae sendo:
Lagarta-elasmo Elasmopalpus lignosellus Lepidoptera Pyralidae
Acaro-rajado Tetranychus urticae Acari Tetranychidae
Acaro-branco S e Acari Tarsonemidae 4 7
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Telas antiafidicas:

e e R
= i el RN pr—————

o m—w B el "

T : o o ke L i s amma s S Ak A A =
As telas antiafidicas vedam as laterais das estruturas das ' e T kL T e
p— " .. B e e e et e ———

estufas e evitam as entradas de insetos, tais como os e e ;R A ST
afideos, conhecidos popularmente como pulgdes. A e

utilizacdo dessas telas pode ocasionar aumentos das
temperaturas no interior do viveiro e, portanto, deve-se levar
em consideracdo no planejamento da construcdo de estufas,
adotando alto pé direito. Além disso, podem ser usados
estruturas com saidas de ar na parte superior como :

abertura zenitais ou lanternins, que favorece a ventilagdo do ; _ e : —=-_—'—1_—'..—_—."

— P ey e - -

ar e ameniza a temperatura, entretanto, € fundamental ' | S A T
utilizar a tela antiafidica também nas aberturas feitas para = ' ' ¥
os zenitais ou lanternins. Por fim, é recomendado a limpeza
dessas telas, no minimo, duas vezes ao ano, para eliminar
0s ovos que podem estar alocados nas telas, como também
melhorar a ventilacdo dentro da estufa.

Figura 27. Tela antiafidica para protecdo de estufas contra
a incidéncia de pragas. Foto: Tegape
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Antecamara:

A antecGmara € essencial em um viveiro, pois tem a funcdo
de evitar a entrada de pragas quando se abre a porta de
acesso a estufa. Para entrar na estufa, as pessoas devem
passar por essa antecGmara, que possui, ao menos, duas
portas independentes que devem nunca devem ser abertas
ao mesmo tempo e, preferencialmente, ndo devem estar
alocadas uma em frente da outras.

Figura 28: AntecGmara em estufa do tipo ‘arco’.
Foto: Keiko Takahashi

Plantas daninhas:

As plantas daninhas também podem ser hospedeiras de
pragas e doencas que podem comprometer a qualidade e
produtividade das mudas de hortalicas e, portanto, o seu
manejo deve ser realizado dentro e fora da estufa. Para o
manejo de plantas daninhas dentro das estufas, €
recomendado o uso de corredor cimentado ou também da
tela de rdfia, que vdo impedir o crescimento de plantas
invasoras hospedeiras de insetos e patdgenos e facilitar a
limpeza no interior das estufas.

1--'—.‘-l--I-I_ ERE
] 4 F T

Figura 29: Corredor cimentado
em viveiro. Foto: Simone da Costa Melo
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Figura 30: Tela de rdfia preta cobrindo o solo do viveiro.
Foto: Dalagro.

Quando os métodos de controle preventivos ndo forem
eficazes e houver a entrada de insetos dentro das dreas de
producdo de mudas, deve-se adotar outras estratégias de
manejo. O Manejo Integrado de Pragas (MIP) € o mais
recomendado, que consiste na integracdo de diferentes
métodos de manejo, tais como o controle mecanico, fisico,
bioldgico ou quimico, embasado nos conceitos ecologicos,
econOmicos e sociais, com o objetivo de promover um maior
equilibro biolégico e sustentavel.

Controle Fisico:

O controle fisico propdée uma mudanca nos fatores
ambientais como luz, temperatura e umidade, entretanto, a
principal técnica de controle fisico utilizado para a
producdo de mudas de hortalicas é a instalacdo de
armadilhas dentro das estufas. Essas armadilhas tém o
objetivo de atrair e capturar os insetos, e com isso, é
possivel ndo apenas controlar as pragas, mas também
monitorar possiveis infestacoes.

As armadilhas podem ser feitas com luzes, ou com diversos
materiais como pldstico, madeira, papeldo, entre outros e
pintadas com algumas cores com a intencdo de atrair os
insetos. A cor amarela, por exemplo, atrai principalmente
mocas-brancas e pulgoes, enquanto a cor azul atrai tripes
e outros insetos. Além das cores, as armadilhas precisam
ser embebidas por algum produto aderente, como graxa,
oleo ou cola para prender os insetos. Algumas armadilhas
também podem conter feroménios, que sdo hormonios
sexuais dos insetos, com o objetivo de atrair os insetos.
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Figura 31. Armadilha amarela em viveiro de mudas
utilizada para o monitoramento e controle de pragas.
Foto: Warley Marcos Nascimento

Controle bioldgico:

O controle bioldgico consiste na utilizacdo de inimigos
naturais ou inseticidas biolégicos a partir de extrato de
plantas para reducdo, prevencdo ou eliminacdo da
infestacdo de pragas. Um dos agentes de controle
biolégicos mais conhecidos e utilizados sdo vespas do
género Trichogramma, que sdo inimigos naturais de insetos
da ordem Lepidoptera.

A sua aplicacdo é feita com a liberacdo dos ovos do
Trichogramma dentro das estufas que vdo eclodir e
parasitar os ovos das lagartas, eliminando-as no seu
estddio inicial de desenvolvimento. Existem também
inseticidas bioldgicos, o mais comum € a base do Bacillus
thuringiensis (Bt), que € um fungo entomopatogénico, o
qual produz uma proteina que causa a morte de lagartas
da ordem Lepidoptera. Pode ser utilizado produtos como
inseticidas bioldgicos como extratos de neem (Azadirachta
indica), de pimenta, de alho, de primava (Bougainvillea
spectabilis), entre outras substdncias que tem efeito contra
alguns insetos.
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O controle quimico é o método de controle mais comum por
sua facilidade e conveniéncia e fundamenta-se na
aplicacdo de inseticidas por pulverizadores. Entretanto, had
uma caréncia de inseticidas registrados para determinadas
culturas de hortalicas, dificultando a rotacdo de
ingredientes ativos e até mesmo ndo encontrando nenhum
produto disponivel para a cultura em questdo. O produto
deve ser recomendado por Engenheiro Agrbnomo através
de um receitudrio agrondmico, aplicando nas doses e
intervalos de seguranca adequados, e com a devida
utilizacdo de equipamentos de protecdo individual (EPI). A
eficiéncia da aplicacdo é comprometida pelo hordrio e
momento em que € realizada, e por isso, recomenda-se que
seja pulverizado em hordrios mais frescos do dia, para
garantir a eficiéncia do produto e a seguranca dos
funciondrios que manuseiam os defensivos.

Figura 32: Trichogramma
parasitando ovos de lagarta. Foto: Victor Fursov
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A Casa do Produtor Rural é um centro de atendimento ao
produtor rural que tem como objetivo prestar
gratuitamente orientacdo técnica nas diferentes dreas da
atividade agropecudria, de forma integrada com
professores, departamentos e grupos de extensdo
universitdria.

E um modelo de orientacdo técnica e extensdo rural,
diretamente ligado a pesquisa e ao ensino, que possibilita
o desenvolvimento dos produtores rurais de maneira
sustentavel.
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