CASA DO PRODUTOR RURAL
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA
“LUIZ DE QUEIROZ"” - ESALQ/USP

Av. Padua Dias 11. Caixa Postal 9

ESALQ/USP CEP: 13400-970. S3o Dimas, Piracicaba - SP.
(19) 3429-4178 - cprural@esalqg.usp.br

RT 2105

RESPOSTA TECNICA

Titulo

Fertirrigacdo na cultura da banana

Palavras-chave

Adubacéao, nutrientes, produtividade, crescimento, bananeira, bananal
Tema

Producéo Vegetal

Demanda

s

Gostaria de saber mais informacdes de como € realizada a adubacdo por meio da
fertirrigagéo e valores utilizados

Solucgéo apresentada:

A banana é uma das frutas mais consumidas e comercializadas em todo o mundo, sendo
seu cultivo realizado principalmente nas regifes tropicais e subtropicais. Atualmente, o
Brasil é o quarto maior produtor mundial, produzindo em 2021 cerca de 7 milhbes de

toneladas da fruta em uma area total de 465,9 mil hectares.

Um dos principais manejos que definem a produtividade de um bananal é aquele referente
a irrigacao. A bananeira € uma planta que apresenta elevada demanda hidrica, de forma
gue o manejo da irrigacéo é fundamental para o desenvolvimento de lavouras produtivas.
Por sua vez, outro manejo importantissimo na conducao de qualquer lavoura é aquele
referente a adubacdo, pois a bananeira € uma planta de crescimento rapido e a sua

demanda por nutrientes é bastante elevada.

De forma a atrelar um bom manejo da irrigacédo ao manejo eficiente da adubacéo muitos
produtores tém se utilizado da técnica da fertirrigac@o, que € a aplicacao de fertilizantes via
agua de irrigacdo, proporcionando o uso racional de fertilizantes, uma vez que aumenta a
eficiéncia de uso deles, além de reduzir a médo de obra e o custo com maquinas, podendo

ainda flexibilizar a época de aplicagéo e as doses recomendadas.
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Fertirrigacdo para bananais

Antes de definirmos quais valores e fontes de nutrientes podem ser utilizados na
fertirrigacdo de um bananal, devemos tratar da escolha da tecnologia de irrigacdo que sera
utilizada para a distribuicdo dos fertilizantes. Para a fertirrigacdo, sdo mais recomendados
os métodos de irrigacao localizada, como a microasperséo e o gotejamento, de forma a
otimizar a prética e evitar a perdas de nutrientes. Vale dizer, entretanto, que a escolha do
sistema de irrigacdo deve ser feita de acordo com as caracteristicas da lavoura e do
manejo. A partir destes e de outros parametros € que se define o0 nUmero de gotejadores
ou microaspersores, quantidade e posicdo de cada um deles, manejo geral ideal, volume

de 4gua aplicado e a frequéncia de irrigagdo, que deve ser determinado caso a caso.

De maneira geral a realizacdo da fertirrigacdo para bananais em producdo deve levar em
conta o estado nutricional das plantas e a disponibilidade de nutrientes no solo. Para isso
deve ser realizada uma analise foliar representativa do bananal ou talhdo que devera
receber a fertirrigac@o e também uma andlise de solo daquela area. Os valores obtidos
pela analise foliar e de solo devem ser interpretados e a quantidade de fertilizante a ser
aplicado podera ser obtida a partir da comparacéo destes valores com boletins técnicos de
recomendacdo de adubacéo.

Lavoura em Bom Jesus da Lapa/BA

A lavoura em Bom Jesus da Lapa/BA pertencente ao técnico agricola Luciano Moura esta
em vias de receber um plantio de 2,5 ha de banana cv. Wililams em espacamento
adensado de 3,5 x 2,5 que deve comportar quase 3000 bananeiras. O manejo da adubacgéo
deverd ser feito via fertirrigacéo e o0 acesso a analise de solo deve permitir o planejamento
da recomendacao de adubacédo de plantio e formagéo para a area. Consideremos que a

calagem ja foi feita e elevou a saturacéo de bases a 70%.

Adubacéao de plantio
De acordo com a andlise de solo enviada pelo demandante (Figura 1, em anexo), para a
adubacao de plantio ndo ha a necessidade de fosfatagem da éarea, pois o teor de P

encontrado é considerado alto (Figura 2, em anexo). Entretanto, o teor de K no solo é na
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faixa de 0,057 cmolc/dm?, o que requer a adicdo de 20 kg/ha de K20 na lavoura, que
corresponde a 34 kg/ha de Cloreto de Potéssio (58% de K20 em sua composi¢do). Como
se trata de 2,5 ha e 3000 pés de banana, recomenda-se a aplicacdo de 85 kg de Cloreto
de Potéssio na area, ou 28 gramas do fertilizante por cova. Sugerimos que esta adubacao
seja feita durante o preparo da cova com adubo sélido. Além disso, durante o preparo, a
recomendacao é de que seja adicionado de 5 a 20 L de esterco de curral ou composto, ou
5 L de esterco de galinha, bem curtidos e misturados com o fertilizante fosfatado e calcério.

Adubacéo de formacgédo ou do primeiro ano

E neste momento que a fertirrigacdo devera ser realizada efetivamente, pois até aqui a
adubacéao de N foi feita de forma organica com esterco ou composto e a adubacéo de K20
com fertilizante industrial sélido. Para a adubacéo (ou fertirrigacao) de formacg&o sugerimos
gue o produtor realize 06 aplicacdes nos meses de numero 1, 3,5, 7, 9 e 11 apds o plantio,
com as respectivas proporgdes da quantidade de nutrientes sugeridos pela coluna
“Formacao” da Tabela 1: 10%, 15%, 15%, 20%, 20% e 20%.

Tabela 1. Recomendacao de adubacao nitrogenada (N), fosfatada e potassica nas fases de
plantio, formagao e produgéo da bananeira “BRS Platina”. Fonte: BORGES, 2009.

. Quantidades e época de aplicacio
Nutriente Tt [ T
N (kgfha}——-

N 75 130 150
P no solo (Meh) (mg/dm®) P.0; (kg.ha}——
Muito baixo 70 0 il
Baixo 55 0 &0
Médio 45 0 40
Alto 0 0 0
K no solo (cmolc/dm®) —K:0 (kg'ha)}———
0-0,15 20 310 400
0,16 — 0,30 0 210 250
0,31 - 0,60 0 100 100
= 10,60 0 0 0

As marcagdes em vermelho sdo onde se encaixam as caracteristicas da andlise de solo
da lavoura em questdo. Nela, o alto teor de P no solo ndo requer a adi¢cdo de P20s via
fertirrigacdo. Enquanto isso o valor de 0,057 cmolc/dm?® de K no solo requer a adicédo de

310 kg/ha de K20 durante o periodo de formacédo da lavoura, além de 130 kg/ha de N.
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Para fertirrigar essas quantidades de fertilizantes alguns calculos devem ser feitos. Sua
demonstracdo devera ser feita mais a frente. Adiantamos, porém que as formas mais
comumente utilizadas para a fertirrigacdo de N e K sdo a ureia (fonte de nitrogénio) e o
cloreto de potassio (fonte de potédssio), mas pode haver mudancas, a depender das
caracteristicas do solo e preferéncias do produtor.

Adubacéao de producéo

Com os resultados da andlise de solo que temos em mao néo é possivel indicar um bom
manejo de adubagdo de producdo (a partir do segundo ano), de forma que o
estabelecimento do bananal devera alterar as caracteristicas do solo e suas necessidades
nutricionais deverado depender destas novas caracteristicas. O que se sugere, vale lembrar,
€ que as analises de solo sejam feitas a cada seis meses, de forma a corrigir possiveis
deficiéncias e compreender melhor como o bananal vem se comportando neste quesito.

Por se tratar de um plantio adensado, isso se torna ainda mais importante.

Preparo da solucédo de fertirrigacdo

Elencadas as quantidades de nutrientes necessarias por hectare, é necessario realizar o
preparo da solugdo. Para isso, algumas perguntas norteadoras devem ser consideradas.

Sao elas:

- Como fazer a solugao?

- Como eu calculo o volume de &gua a ser aplicado na fertirrigacao?
- Qual é a frequéncia de aplicacdo na fertirrigacéo?

- Qual € o critério de escolha dos fertilizantes que farei a solu¢éo?

O preparo da solucéo fertilizante deve levar em consideracao a qualidade da agua, seu pH
e condutividade elétrica. A quantidade do fertilizante, normalmente ureia (fonte de
nitrogénio) e cloreto de potassio (fonte de potassio) é diluida em um balde, caixa ou tanque

cujo volume da solucéo é calculado pela equacao:

MxQsxCn

V (litros) —
OfxCf

Onde:

M = massa do fertilizante (fonte do nutriente) em gramas;
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Qs = vazéo de aplicacdo da solucdo fertilizante no sistema de irrigacdo (litro.h™). A vazdo
de aplicacdo da solucdo de fertilizantes corresponde a vazdo de uma bomba injetora
elétrica ou hidraulica, ou de um venturi, ou de um tanque diferencial (Ex: 60 litros.h™);

Cn = concentracdo do nutriente no fertilizante (Ex: 0,45, no caso da ureia e 0,53 para o
cloreto de potassio);

Qf = vazédo da linha de irrigagédo (litro h™*). Corresponde a vazéo total dos emissores
(aspersor, microaspersor ou gotejador) durante a fertirrigacéo;

Cf = concentracdo do nutriente na saida dos emissores (g. litro). Pode ser tomada entre
0,20 e 0,70 g. litro?, sendo que dependera da disponibilidade do recipiente para o

preparo da solugéo e do tempo para fertirrigar a area.

Exemplo ilustrativo
e 1 hade banana = 1.666 plantas (espagcamento 4 x 2 X 2 m)
e 1 microaspersor para 4 plantas;
o N°de microaspersores: 417
e Vazdo de cada microaspersor: 45 litros/hora
e Qf (vazdo da linha de irrigagao): 417 x 45 = 18.765 litros/hora
o Dose de N recomendada: 200 kg/ha/ano
o Fonte de N: ureia (45 % ou 0,45 de N)
e Frequéncia de fertirrigacéo: quinzenal (24 aplicacdes por ano)
e M: 444 kg de ureia/ha divididos em 24 aplicacdes = 18.500 g de ureia/ha/aplicacdo
o Cf: 0,45 g/litro
e Qs: bomba injetora hidraulica de 60 litros/hora

De forma que:

18.500¢x60/itros / hx045

V (litros) = =
(titros) 18.765litros / hx0,45¢g / litro
499.500¢g 0
= = {ro
8444,25¢ /litro Hres

Para aplicar, em um ano, 444 kg de ureia, o produtor do exemplo acima devera fazer 24

aplicacdes de uma solugéo contendo 18,5 kg de ureia dissolvida em 59 litros de agua, sob
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as condicdes que as suas instalagdes fornecem. Alterando vazdo da bomba, ou fonte do

nutriente, este volume deve ser alterado.

Para o presente caso, para serem fertirrigados 310 kg/ha de K2O durante o periodo de
formacéo da lavoura e outros 130 kg/ha de N, devemos utilizar a formula exposta acima
tendo como base o exemplo ilustrativo. Detalhes especificos como vazdo da bomba,
namero de aspersores, fonte do nutriente deverd ser considerados e analisados em

conjunto pela formula.

O pH da solucao deve ficar entre 5,0 e 6,5 e, a condutividade elétrica da solu¢do (CE) deve
ser mantida entre 1,44 e 2,88 dS m?, a fim de ocorréncia de salinizacdo do solo. O

monitoramento da CE e pH deve ser feito por meio de um condutivimetro e pHmétro portatil.

A Casa do Produtor Rural lembra que a fertilizacdo de lavouras agricolas deve ser feita de
forma bem embasada para evitar perdas econémicas ou equivocos passiveis de acontecer.
A fertirrigacdo conta com um aparato tecnologico que requer um conhecimento técnico
especifico. Caso seja necessario, contrate um Engenheiro Agrénomo da sua regido para
Ilhe auxiliar nas mensurac¢des de modo a fazer com que a pratica seja a mais eficiente e

correta possivel.

Por fim, vale lembrar que devemos sempre nos atentar para a compatibilidade entre as
fontes de nutrientes no preparo da solucdo. Para isso existem gréaficos e tabelas que
atestam essa qualidade. Por exemplo: existe incompatibilidade entre sulfato de amdnia e
nitrato de célcio, ou a solubilidade da solucéo é reduzida quando se mistura sulfato de
amodnia com sulfato de potassio. Este € um dos critérios para ser feita a escolha da fonte
de fertilizante utilizada e ter isso em mente é fundamental para o bom andamento do

processo.

Outras consideracdes

Vale dizer que os boletins de adubacdo nédo tém suas recomendagfes pautadas apenas
nos nutrientes N, P e K. Os demais nutrientes requeridos para o crescimento das plantas
devem ter sua quantidade determinada via andlise foliar e/ou de solo e as corre¢bes devem

ser feitas quando necessario.
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O fésforo é o macronutriente menos absorvido pela bananeira. Além disso, € pouco
utiizado na fertirrigacdo devido a sua baixa solubilidade. Para realizar a adubagéo
fosfatada via fertirrigagédo, recomenda-se o0 uso do fosfato monoamaonico (MAP).

Procure a assisténcia técnica de um Engenheiro Agronomo de confianga para que a
interpretacdo dos dados e a recomendacao de adubac¢do seja realizada de forma correta,
considerando as fontes de nutrientes que serdo adquiridas, a marcha de absorcdo da

bananeira e a analise de solo.

Caso seja possivel, recomenda-se realizar a analise de dgua a ser utilizada na irrigacao e

fertirrigagéo.

A maior efetividade da fertirrigacédo frente a adubacéo tradicional permite que se reduza
em 20% a quantidade de adubo sugerida pela Tabela 1. Entretanto, como o plantio em
guestao é adensado, recomendamos que essa reducao seja gradual e parcial.

Muitas vezes a interpretacdo dessas tabelas pode ser um desafio para produtores com
pouca experiéncia nessas praticas. Recomendamos entdo que ele busque uma assisténcia
técnica no municipio onde reside de forma a encontrar as melhores opg¢des para a

aquisicao e aplicacdo dos fertilizantes.

O acompanhamento da eficiéncia da fertirrigacédo podera ser feito mediante observacao e
andlises foliares atrelada a posterior interpretacdo com boletins técnicos. Ajustes podem

Ser necessarios.
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ANEXOS

Figura 1 — Analise de solo enviada pelo requerente.

Laudo de Analise de Solo

Cliente: FRUTICULTURA UNIFRUTA Solicitante: LUCIANO SOUZA DE MOURA

Propriedade:

Municipio:

Laudo N°: 3378/2022 Entrada: 30/12/2022 Gerado: 11/01/2023

Cod. Descrigio Amostra pH CaCly mmol dni? g.dni mg.dm™ (ppm)

Lab. pH Ca Mg Al H+Al K M.O. P{meh) P{res)  P{rem)
27493 AM: 01 528 2420 420 000 1495 057 13,65 37,70 -

Cod. Descricio Amostra Micronutrientes mg.dmr=(ppm) _ Tex'l_um[g.ku"] _

Lab. S B Cu Fe Mn Zn Argila Silte Areia
27493 AM: 01 874 90,00 22,00 888,00

Cod. Descrigdo Amostra mmol .dnr> % Relagdes entre bases

Lab. SB CTCef CTCPpHT0 v M CaMg Mg/K
27493 AM: 01 2897 28,97 4392 65,96 576 42 46 737

Figura 2 — Classes de teores de fosforo no solo. Fonte: BORGES, 2009.

Tabela 2. Classificacdo dos teores de fésforo (P) (Mehlich-1) no solo (mg dm)
em funcao dos teores de argila.

=600 =27 28-54 55-80 81-12,0 =120
351-600 =40 41 -8,0 81-120 121-180 > 18,0
151 - 350 <66 67-120 121-200 201-300 > 300
0-150 =100 10,1-200 20,1-300 301-450 >450

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (1999).
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